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Информация за изпълнение на проект

	Наименование на конкурса: 

	Тематичен конкурс за научноизследователски проекти – 2014

	Основна научна област, приоритетно направление или обществен приоритет:

	Математически науки и информатика

	№ на договор:

	ДФНИ-И-02/5 

	Начална и крайна дата на проекта:

	19.12.2014 – 22.02.2018 

	Заглавие на проекта:

	Интеркритериален анализ – нов подход за вземане на решения

	Базова организация:

	Институт по биофизика и биомедицинско инженерство – БАН

	Партньорски организации:

	Университет „Проф. д-р Асен Златаров“, Бургас
Институт по информационни и комуникационни технологии  – БАН

	Ръководител на научния колектив (академична длъжност, научна степен, име):

	Чл.-кор. проф дмн дтн Атанасов, Красимир Тодоров

	Общ размер на отпуснатото финансиране: 

	225472,50 лева

	Разпределение на сумата по проекта между базовата организация и партньорите

	Организация: Институт по биофизика и биомедицинско инженерство – БАН

	Сума: 123742,50 лева

	Организация: Университет „Проф. д-р Асен Златаров“, Бургас

	Сума: 59249,00 лева

	Организация: Институт по информационни и комуникационни технологии  – БАН

	Сума: 42481,00 лева





	Описание на очакваните резултати по проекта:

	
Целта на проекта е да бъде развит наскоро дефинираният от екипа нов подход за подпомагане вземането на решения, наречен „интеркритериален анализ“. При него от масиви от данни, получени чрез измерването на много обекти по много критерии, за всяка двойка критерии се изчисляват корелациите между тях във вид на интуиционистки размити двойки от стойности в интервала [0; 1]. Подходът отчита ефекта от неопределеността, дава възможност за работа с масиви с липсващи данни, и работи както с числа, така и с лингвистични променливи с въведена наредба. Интеркритериалният анализ може да намери приложение при задачи, в които измерването по някои от критериите е по-бавно или по-скъпо, което на свой ред забавя или оскъпява целия процес на вземане на решения. При такива проблеми е нужен метод за обосновано елиминиране на тези критерии и така да се постигне икономия и ефективност.
Подходът вече е дал първи доказателства за потенциала си при прилагане над набор от икономически данни и са набелязани конкретни области на бъдещо приложение, за които екипът разполага с тестови данни. Затова една от целите е уточняването на общата рамка, в която попадат проблемите, които подходът адресира. Ще се изследва връзката между новия подход и многокритериалните методи за вземане на решение, както и връзката му с когнитивните карти. Цел е и създаването на софтуерно приложение, реализиращо подхода.

Използвани методи: Подходът се базира на два математически формализма, които също са
оригинална разработка на екипа: 1. апаратът на индексираните матрици за обработка на масиви от данни с различни размерности, и 2. интуиционистки размитите множества като
математически инструмент за третиране на неопределеността.

Очаквани резултати: Ще бъде детайлно развит нов подход за решаване на клас задачи, които често възникват в науката, медицината и индустрията и имат важно икономическо и социално изражение. Подходът ще бъде софтуерно обезпечен и с него ще бъдат направени изпитания с реални данни от областта на медицината, екологията, селското стопанство, икономиката, индустрията и изкуствения интелект.






Членове на научния колектив

	Организации/участници[footnoteRef:1] [1:  Отбележете академичната длъжност, научната степен, име и фамилия на всеки участник като включите и участниците, които са работили по проекта не през целия период за изпълнение на проекта] 

	Бележка[footnoteRef:2] [2:  Отбележете дали участникът в колектива е млад учен (МУ), постдокторант (ПД), докторанти (ДО) или студенти (СТ), или учен от чужбина (УЧ).] 


	Базова организация: 
	

	Институт по биофизика и биомедицинско инженерство – БАН
	

	Ръководител на научния колектив
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	Постигнати резултати от изпълнението на проекта по етапи и кратък анализ на тяхната приложимост: 

	
Интеркритериалният анализ (ИКА) е ново математическо средство, подпомагащо решаването на проблема за отстраняване (без съществена загуба на точност) на една част от критериите, използвани при вземане на решения. 
	В рамките на проекта, с изказване на благодарност към ФНИ, бяха публикувани 1 монография в Springer, 168 статии и доклади пред конференции, в някои от които имаше секции по ИКА, като 56 – в списания с импакт ранг (SJR), а 16 от последните са в списания, които имат и импакт-фактор (IF).
	Бяха проведени изследвания в теоретичен план, както по двата основни математически формализма, внедрени в подхода за ИКА – теорията на интуиционистки размитите множества (ИРМ) и логики и теорията на индексираните матрици (ИМ), така и по самата същност на ИКА, методологията и алгоритми за прилагането му над нормализирани данни, над ИР-данни, над данни, явяващи се елементи на 3-мерни ИМ, над данни имащи формата на геометрични образи и други. Бяха сравнени резултатите от прилагането на ИКА и на различните видове корелационни анализи (на Спиърман, Пиърсън, Кендал) и бе установено, че ако тези два метода дават различни резултати, във всеки от тези случаи се касае за грешка в оценяваните данни.
	Проведохме изследвания, свързани с приложение на ИКА в следните области: процедури за вземане на решения в областта на биомедицината и качеството на живот, във фармацевтичната и нефтохимическата индустрия, в икономиката и градския транспорт, в екологията и метеорологията, при оценка на рейтингите на университетите в различни страни, в процедури за работа с метаевристични техники като генетични алгоритми и метода на мравките, невронни мрежи и други. Бяха проучени взаимоотношенията между мултикритериалните и интер¬критериалните средства за вземане на решения.
	В рамките на проекта бяха разработени програмни модули (ICDM, ICraData), реализиращи ИКА-процедури, прилагани над различни по вид данни и проблемни постановки. Те бяха обстойно тествани и бе отчетена обратната връзка от потребителите. Създадени бяха ръководства за потребителя с необходимите инструкции за инсталиране и употреба на софтуерните продукти, които са предоставени за свободно ползване. 
	Бяха разработени учебни материали (презентации, задачи за упражнение, задачи за проверка) за спецкурс по ИКА и като елементи на други спецкурсове за бакалаври и магистри на Университет „Проф. Д-р Асен Златаров“, Бургас. Елементи от курса бяха включени и в докторантските курсове четени в БАН. С резултати, пряко свързани с тематиката по проекта, бяха защитени три дисертационни труда за ОНС „доктор”, една за научна степен „доктор на науките” и четири процедури по заемане на академичната длъжност „професор“. В момента текат три процедури по заемане на академичната длъжност „доцент“. 
	Интернет страница: http://intercriteria.net/




	Научни публикации по проекта:

	Описанието на всяка публикация трябва да включва:
· Библиографска информация (за списания с импакт фактор посочете и импакт фактора на списанието за годината на публикуване)
· Интернет връзка към публикациите в електронната страница на списанието, в което са публикувани и/или към публично достъпни електронни копия на публикациите
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